Fachtagung Bauwerksdiagnose 2024 (@

Erwartungshaltung des Bauherren am
Beispiel der Markierung von Spanngliedern

Michael Euler!
! Hessen Mobil StraBen- und Verkehrsmanagement, 65189 Wiesbaden

Kontakt E-Mail: michael.euler@mobil.hessen.de

Kurzfassung

Aus der Sicht und Verantwortung von Hessen Mobil, soll dargestellt werden, welche
Anforderungen an den Auftragnehmer bei der Sanierung eines Bauwerkes gestellt werden
sollten. In wessen Verantwortung die auszufiihrenden Arbeiten am Bauwerk liegen, so dass
eine fachgerechte Sanierung durchgefiihrt werden kann, um diese an den Auftragnehmer
ohne Mingel zuriickgeben zu kénnen. Nachhaltigkeit der Sanierung sowie moglichst geringe
Beeintriachtigung fiir den Verkehr, durch die Sanierung, sollten von hoher Prioritét sein.

Schadensfall A 66 Salzbachtalbriicke

Der AN hatte ohne Freigabe durch Hessen Mobil die Bohrungen an den Langstragern fiir die
Montage des Baubehelfs (Kranbahnen) begonnen. Gegen Ende 2018 hat Hessen Mobil die
Dokumentation der korrekten Ausfiihrung der Bohrungen verlangt. Der AN hat diese
Unterlagen jedoch nicht vorgelegt, deshalb wurde schlussendlich und auf beharrlichen
Nachdruck durch Hessen Mobil die stichprobenartige Uberpriifung der Ausfiihrung
angeordnet.

Oftensichtlich wurde im Vorfeld die Ortung und Markierung der Spannglieder durch einen
Subunternehmer durchgefiihrt. AnschlieBend wurden die Bohrungen durch die zustéindige
Baufirma ausgefiihrt.

Die Bohrungen wurden ohne Abschaltautomatik durchgefiihrt und dies offensichtlich genau
im Verlauf der markierten Spannglieder. Mit Spezialbohrer wurden die Bohrungen
ausgefiihrt, hierdurch drangen diese leicht durch den Stahl. Dabei kamen erhebliche Schidden
zum Vorschein.

1

Lizenz: https://creativecommons.org/licenses/by-nd/4.0/deed.de




HSSN 4%
-

Erwartungshaltung des Bauherren am Beispiel
der Markierung von Spanngliedern

Dipl. Ing. Michael Euler

Sachgebiet Bauwerksprifung Sud

Hessen Mobil

fur die Fachtagung Bauwerksdiagnose 2024,
DGZfP e.V., Berlin

HESSEN

Einfuhrung ins Thema




Einfiihrung ins Thema

Abstrakt

Aus der Sicht und Verantwortung von Hessen Mobil soll dargestellt werden, welche Anforderungen

an den Auftragnehmer bei der Sanierung eines Bauwerkes gestellt werden sollten.

In wessen Verantwortung die auszufiihrenden Arbeiten am Bauwerk liegen, so dass eine fachgerechte
Sanierung durchgefihrt werden kann, um diese an den Auftragnehmer ohne Mangel zuriickgeben

zu kénnen.

Nachhaltigkeit der Sanierung sowie méglichst geringe Beeintrachtigung fiir den Verkehr durch

die Sanierung, sollten von hoher Prioritét sein.
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Einfiihrung ins Thema

ZTV-ING

Bundesministerium fiir Digitales
und Verkehr

Zusétzliche Technische
Vertragsbedingungen und Richtlinien
flir Ingenieurbauten

ZTV-ING

Teil
Bauwerksausstattung

Abschnitt 11

Befestigungseinrichtungen und
Unterfiitterung von Ankerplatten
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Fir den nachtraglichen Einbau von
Ankern gilt die ZTV-ING T8-6 (2022/01)

Bauwerksdiagnose:
Markierung von Spanngliedern
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Anweisung / Durchfiihrung der MaBnahmen
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Auszug aus Handbuch von Hessen Mobil
1. Planung und Bau Kapitel 1.9 Planung Ingenieurbauwerke
1.9.10  Anhang
Anhang C Hessische Pflichtenhefte
Anhang C XVII (Arbeitsanweisung fiir den nachtréaglichen Einbau von Ankern an / in Briicken)
Stand: Oktober 2019

Die Arbeitsanweisung flir den nachtraglichen Einbau von Ankern an / in Briicken wird
nachfolgend aufgezeigt.

Der Handbucheintrag wurde nach den Ereignissen an der Salzbachtalbriicke aufgenommen.

Bauwerksdiagnose: Markierung von Spanngliedern

Voraussetzungen / Durchfiuihrung
Beispiel: nachtraglicher Einbau von Ankern an / in Brucken

» Bei der Entwurfs- und Ausfiihrungsplanung ist die Lage der Spannglieder aus den
Bewehrungsplanen zu liberpriifen. [...]

» [...] Der Priifingenieur ist bei einer Feststellung von Abweichungen der planmaRigen
Spanngliedverlaufe, der Herstellung der Suchschlitze (Spanngliedéffnrungen) und einem
etwaigen Bewehrungstreffer bzw. einer notwendigen Verschiebung der Bohrpunkte einzubinden.

» Das betraute Unternehmen hat fur die ordnungsgemafe Ausfihrung/Herstellung zu sorgen,
Aufzeichnungen wahrend der Bauzeit zu flihren und die Kontrolle zu dokumentieren. [...]

» Der AN Ubergibt eine Dokumentation tber die Durchflihrung und Ergebnisse der
zerstoérungsfreien Prifung, Bohrungen und Verankerungen vor weiteren Arbeiten dem AG.

» Die Bohrungen sind unter Beachtung der Lage der Spannglieder mit einem Bohrgerat mit
Abschaltautomatik herzustellen. [...]




HESSEN

Bauwerksdiagnose: Markierung von Spanngliedern
Voraussetzungen / Durchfiihrung /A
Ortung von Bewehrung

Bohrungen mittels Bohrmaschine mit

Abschaltautomatik

Bauwerksdiagnose: Markierung von Spanngliedern

Voraussetzungen / Durchfiihrung
Auszug aus dem Handbucheintrag
[...] c) Detektion von Soll- und Ist-Lage vor Ort

» Bevor mit den Bohrungen begonnen wird, ist die Lage der vorhandenen schlaffen und vorgespannten
Bewehrung im Uberbau an allen durch den AN vorgegebenen Verankerungsstellen mit geeignetem
Verfahren (z.B. Ultraschall, Impact-Echo, Radar) gem. DBV-Merkblatt "Anwendung zerstérungsfreier
Prifverfahren im Bauwesen® festzustellen, zu kennzeichnen und zu dokumentieren. [...]

* [...]Isteine zerstérungsfreie Priifung fur die Ortung der Spannglieder nicht méglich bzw. fuhrt diese zu
keinem Ergebnis, erfolgt die Lagesondierung in Abstimmung mit dem Tragwerksplaner und dem
Prifingenieur durch definierte Suchschlitze im Bereich der Verankerungen mit HDW.

» Der Umfang ist mit dem Priifingenieur abzustimmen. Die Schadstellen sollen mdglichst klein
ausgefiihrt werden und sind auf ein absolutes Minimum zu reduzieren. Die Bohrstellen sind am
Uberbau einzumessen und dauerhaft sichtbar anzutragen.
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Bauwerksdiagnose: Markierung von Spanngliedern

Voraussetzungen / Durchfiihrung
Auszug aus dem Handbucheintrag
[...] c) Detektion von Soll- und Ist-Lage vor Ort
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« Folgende Farbvorgaben sind anzuwenden:

LUl = detektierte/geortete Lage der Bewehrung bzw. Spannglieder

= Soll-Lage der Bewehrung bzw. Spannglieder It. Plan

m = Bohrpunkte, an denen gebohrt werden soll

Bauwerksdiagnose: Markierung von Spanngliedern

Voraussetzungen / Durchfiuihrung
Detektion von Soll- und Ist-Lage vor Ort

» [...] Die Lage des Bohrlochs ist auf die Bewehrung abzustimmen, so dass ein Beschadigen der Bewehrung vermieden
wird. Bei einem Bewehrungstreffer ist z.B. mit Endoskop festzustellen, ob es sich dabei um schlaffe Bewehrung oder
Spannstahlbewehrung handelt.

*  Wurde Bewehrungsstahl angebohrt, ist in Abstimmung mit dem Priifingenieur zu prifen, inwieweit die Beschadigung
Einfluss auf die Tragféhigkeit hat. Bei Hullrohr- und Spannstahltreffern ist grundsatzlich die Bohrung sofort abzubrechen
und zu dokumentieren.

« Die Lage der Bohrung ist in Abstimmung mit dem Priifingenieur zu verschieben. Die Bohrlécher werden neu nach
Angaben des Tragwerksplaners angezeichnet und die Anker gesetzt (gem. Konstruktionszeichnungen und
Montageanweisungen der Zulassung). [...]

» Bei kritischen Bauwerken hat der Aufsteller der Ausfiihrungsplanung die Bohrungen vorzugeben und bei zerstérenden
Bohrungen statisch die Standsicherheit zu Uberprifen.

» Fur die Verankerungen mit Diibel sind die "Hinweise fiir die Montage von Diibelverankerungen" des DIBt (Deutsches
Institut fir Bautechnik) zu beachten.

» Bleibende Locher im Bauwerk sind dauerhaft und fachgerecht zu verschlief3en.
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Bauwerksdiagnose: Markierung von Spanngliedern

Voraussetzungen / Durchfiihrung
Ortung von Bewehrung

Seitenansicht der Salzbachtalbriicke

HESSEN
Bauwerksdiagnose: Markierung von Spanngliedern

Voraussetzungen / Durchfiihrung
Ortung von Bewehrung

ntersicht der Salzbachtalbriicke
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Der Schadensfall A 66 Salzbachtalbrucke:
Ursache des Schadens
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Die Ursache des Schadens

Schadensfall A 66 Salzbachtalbriicke:
Die Ausgangssituation

« Der AN hatte ohne Freigabe durch Hessen Mobil die
Bohrungen an den Langstragern fir die Montage des
Baubehelfs (Kranbahnen) begonnen. Gegen Ende 2018
hat Hessen Mobil die Dokumentation der korrekten
Ausfiihrung der Bohrungen verlangt. Der AN hat diese
Unterlagen jedoch nicht vorgelegt, deshalb wurde
schlussendlich und auf beharrlichen Nachdruck durch
Hessen Mobil die stichprobenartige Uberpriifung der
Ausfihrung angeordnet.

« Dabei kamen erhebliche Schaden zum Vorschein.

(Bildquelle: hessenschau.de)
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Ergebnisse der Neubewertung v/Aa
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* Aus der Zusammenfassung der Ergebnisse der Neubewertung des Bauwerks (aufgrund der
angebohrten Spannglieder) geht folgendes hervor:

« ,Auf Basis der Berechnungsergebnisse schatzen wir (Uni Stuttgart, Professor Novak), den Sachverhalt
am nérdlichen Uberbau der Salzbachtalbriicke unter Beriicksichtigung der beschadigten internen
Langsspannglieder wie im Folgenden aufgeflhrt ein:

* Grundséatzlich kénnen die Auswirkungen auf die Biegetragfahigkeit, die zuldssigen Spannungen der
verbauten Materialien unter Gebrauchslastniveau, das Ankiindigungsverhalten und hinsichtlich eines
ermidungsbedingten Versagens als vergleichsweise weniger kritisch eingestuft werden.

Der Sch 1sfall Salzb licke

Die Losung

» Durch die Beschadigungen der internen Langsspannglieder reduzieren sich bereichsweise die resultierenden vertikalen
Umlenkkrafte der Vorspannung und fiihren zu einer Erhéhung der vertikalen Krafte, welche z.B. durch die vorhandene
Bugelbewehrung aufgenommen werden mussen. Erwartungsgeman fihrt diese Erhéhung der Krafte daher zu groRReren
Ausnutzungen/Uberschreitungen beziiglich des Nachweises der vorhandenen Querkraftbewehrung.

» Auf Basis der ermittelten Ausnutzungsgrade wird im Bereich der Querkrafttragfahigkeit eine entsprechende Verstarkung
empfohlen.

« Offensichtlich wurde im Vorfeld die Ortung und Markierung der Spannglieder durch einen Subunternehmer durchgefiihrt,
anschliefend wurden die Bohrungen durch die zustandige Baufirma ausgefiihrt.

« Die Bohrungen wurden ohne Abschaltautomatik durchgefiihrt und dies offensichtlich genau im Verlauf der markierten
Spannglieder. Mit Spezialbohrer wurden die Bohrungen ausgefihrt, hierdurch drangen diese leicht durch den Stahl.

» Beim Bohren hatte auffallen missen, dass das Bohrmehl mit Metallspanen versetzt war.

* Um diese Art von Schaden zu vermeiden, wurde wie auf Folie 7 dargestellt, ein Eintrag Uber die fachgerechte
Verfahrensweise in das Handbuch von Hessen Mobil aufgenommen.
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Die Schadensursache — Beispiele

HESSEN
Bildbeispiele

Ursache des Schadens

Achse B - Kranbahn als Montagehilfe
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Bildbeispiele

Ursache des Schadens

Achse B, Nordseite

€ Achse A

Ostlich der Achse B, Konsale 5, alternativ Konscle 8

Bildbeispiele

Ursache des Schadens

AchseC D

HESSEN

Achse B, Nordseite - Spanngliedverlauf

HESSEN

Befestigte Schiene am Uberbau
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Bildbeispiele

Ursache des Schadens

Bildbeispiele

Ursache des Schadens

HESSEN

Gedbffnete Stelle am Uberbau nach

Abnahme der FuBplatten der Schiene

HESSEN

Gedffnete Stelle am Uberbau
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Bildbeispiele

Ursache des Schadens

Das weitere Vorgehen
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Geoffnete Stellen
am Uberbau
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Das weitere Vorgehen b+
Das Vorgehen im Uberblick ——

«  Beider Sanierung eines BAB Bauwerks aus dem Jahr 1963 wurden in den Pfeilerachsen des nérdlichen Uberbaus an den pfeilernahen
StegauBenflachen Kranbahnen als Baubehelf erforderlich.

« Diese wurden fir die Montage bzw. Demontage einer Unterstlitzungskonstruktion angebracht.
« Die Befestigung der Kranbahnen / Konsolen am nérdlichen Briickeniiberbau erfolgte iber nachtraglich eingeklebte Gewindestangen.

«  Stichprobenartige Uberpriifungen der Lage der internen Langsspannglieder und die Demontage einiger Konsolen bestatigten den Verdacht, dass durch
die ausgefiihrten Verankerungsbohrungen die internen Langsspannglieder beschadigt sein konnten. Die Bohrungen wurden bis in einer Tiefe von 30 cm
niedergebracht.

*  Weiterhin wurden ca. 30% der Spannglieder beschadigt.

« Als Sofortmalnahme wurde eine Tonnagebeschrankung (Verbot fiir KFZ tber 3,5 to), sowie eine Fahrbahneinengung angeordnet.
*  Umhegend wurden Sanierungskonzepte umgesetzt.

«  Erganzungen der Bereiche mit erhdhten Schubtragfahigkeitsdefiziten durch zusatzliche Betonschichten und Bugelbewehrung.

« Es folgten weitere Untersuchungen und Berechnungen hinsichtlich RND und Ermidung.

Das weitere Vorgehen

Wechsel der Zustandigkeiten E %

Ab dem 01.01.2021 werden die Autobahnen nicht mehr von
den Landern verwaltet.

Die Zustandigkeit der Salzbachtalbriicke ist von Hessen
Mobil zur Autobahn GmbH des Bundes (AdB) gewechselt.

Durch die NL West der AdB wurden die Arbeiten erfolgreich
weitergeflhrt.
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. Das weitere®Worgehen

Dié"‘-s_preng'u'ng

Danke!
Noch Fragen?

Referent: Michael Euler

Planung und Bau PB 3.2.03, Hessen Mobil
E-mail: michael.euler@mobil.hessen.de

t: +49 170 / 3322749

Am 6. November 2021 wurde unter
groBem Aufsehen die Salzbachtal-
briicke, Teil der A66 bei Wiesbaden,
kontrolliert gesprengt. Umgehend
wurde mit dem Neubau begonnen.
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